
Conception du systeme mecanique de
production d energie eolienne de
1Â 500Â kW

Q uel est le systeme mecanique de l'eolienne?

L e systeme mecanique de l'eolienne est compose de quatre organeset peut etre represente
comme illustre sur la figure (4-1).
F igure 4-1: R epresentation du systeme eolien 1- T rois pales considerees de conception identique
et ayant les memes parametres a savoir l'inertie J pale,elasticite K b, et coefficient de frottement db.

Q uelle est la puissance de l'eolien?

L a puissance installee: en A merique du nord est de 6677 MW, en A merique du sud et centrale
139 MW, en A sie 3034 MW, en A frique et au M oyen O rient 150 MW [1].
F ig. 1.1: H istorique de l'eolien.

Q uelle generatrice est utilisee pour cette eolienne?

L a forme des pales verticales et leur nombre a fait l'objet d'une etude plus detaille.
L a generatrice employee pour cette eolienne est une generatrice de type synchrone a champ axial.
N ous avons employe nos efforts sur le bon choix des pales et la realisation de la generatrice
synchrone a aimants permanents a champ axial.

Q uel est le prix d'une eolienne?

L a puissance de ces eoliennes ne depasse le 36k W.
L e prix de ces eoliennes varie de 10.000EUR a 90.000EUR.
L e cout de fabrication et d'installation d'une eolienne terrestre est estime a 1.000 EUR par kilowatt
installe, soit 1 million d'euros le megawatt.
D ans la construction d'un parc eolien, l'achat des eoliennes represente 80% de l'investissement.

Q uels sont les parametres du systeme eolien?

F igure 4-1: R epresentation du systeme eolien 1- T rois pales considerees de conception identique
et ayant les memes parametres a savoir l'inertie J pale, elasticite K b, et coefficient de frottement db.
C es pales sont orientables et presentent toutes un meme coefficient de frottement par rapport au
support fpale.

Q uels sont les points les plus importants concernant l'energie eolienne?

D ans le deuxieme chapitre, nous voulons donner les points les plus importants concernant la
modelisation du systeme de l'energie eolienne, le potentiel energetique, la conversion de l'energie
cinetique en mecanique avec la puissance recuperable et la conversion d'energie mecanique en
energie electrique.

A fin d'arriver a une comprehension du fonctionnement des turbines eoliennes, en partant de la
conversion de l'energie cinetique du vent en energie mecanique par la turbine, nous avons...
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C hapitre...

C onception et F onctionnement d'une Eolienne C ontexte: L'Energie Eolienne, une source d'energie
renouvelable cle.
C et exercice vous guidera a...

I l y'a plus de 3000 ans deja, l'energie du vent etait transformee en energie mecanique, d'une part
sur terre par les moulins et des systemes de pompage de 1'eau, d'autre part en mer, par les...

C e travail traite de la simulation d'une chaine de conversion d'energie eolienne a base de
generatrice synchrone a aimants permanents.

Decouvrez le fonctionnement complet d'une eolienne: principes aerodynamiques, composants,
conversion d'energie, systemes de controle, integration au reseau et maintenance predictive.

M odelisation energetique et optimisation economique d'un systeme de production eolien et
photovoltaique couple au reseau et associe a un accumulateur O livier...

I.2.
L a production eolienne L a ressource eolienne provient du deplacement des masses d'air qui est
directement lie l'ensoleillement de la terre.
P ar le rechauffement de certaines zones de la...

Energie eolienne L es moulins utilisent l'energie du vent pour produire de la farine grace a l'energie
mecanique tandis que les eoliennes la...

1.1 F ontionnement d'une eolienne U ne eolienne est un dispositif qui exploite la force du vent en
transformant l'energie cinetique en energie mecanique, puis finalement en energie electrique...

II-2 M odelisation du vent (source primaire) L e vent et la source principale d'energie pour faire
fonctionnement une eolienne, c'est pourquoi il est necessaire de connaitre son modele...

D ans ce contexte, l'apport envisage avec ce travail de these est de collaborer a la conception
optimale d'un systeme de production eolien isole de petite taille, pour les sites ou l'expansion...

4.1 I ntroduction L e systeme de conversion de l'energie eolienne est un systeme complexe a cause
de la multiplicite des domaines existants, a savoir, le domaine aerodynamique,...

L es principales contribut ions scientifiques realisees dans cette these sont: l'etude des nouvelles
normes de connex ion d'eoliennes au reseau electrique appliquees dans plusieurs pays [R5];...

C ette ressource presente les diverses solutions technologiques que peut employer un systeme de
captage d'eau potable base sur des pompes.
P lusieurs sources d'energie et organes de...

C le couple mecanique a la sortie de la turbine V itesse angulaire de la turbine l9angle d9inclinaison
des pales optimale V itesse specifique optimal C ouple issu du multiplicateur...

Resume: A ctuellement, les eoliennes utilisant une generatrice asynchrone a double alimentation "
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GADA " sont les plus utilisees pour production de l'energie electrique.
N otre travail consiste...

L iste des figures F igure.
I.1: C onversion de l'energie cinetique du vent F igure.
I.2: P rincipaux organes du systeme de conversion eolien F igure.
I.3: technologie eolienne a axe vertical...

U n exemple d'eolienne, cette turbine a 3 pales est le design classique des eoliennes modernes.
L a conception de turbines eoliennes est le processus de definition de la forme et des...

L a chaine de production electrique du systeme hybride se compose des elements suivants: 02
aerogenerateurs de puissance chacune, 1, 5 k W et 3 k W, de marque B ornay, reliees au bus...

D ans ce travail, une etude analytique complete d'une chaine de conversion d'energie eolienne est
presentee (dans la premiere zone de fonctionnement ou l'angle de calage des pales est nul)....

L es eoliennes convertissent l'energie cinetique du vent en electricite.
I l existe deux principaux types de turbines: a axe horizontal et a axe vertical.
L es...

U n modele dynamique rassemblant tous ces parametres est necessaire pour comprendre le
comportement de la turbine, et le recours a la modelisation est devenu une necessite pour...

I n this thesis, a study analysis of a complete wind energy conversion system is presented (in the
first area where the pitch angle is not applied), the system based on a doubly fed induction...

C e cours intitule le " S ysteme de conversion d'energie eolienne ", on presentera un survol sur les
systemes de conversion eoliens de maniere generale; puis, l'evolution des eoliennes durant...
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